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Resume

En central del af projektet Innovationsplatform for draenvirkemidler har veeret at etablere en test-
infrastruktur i form af instrumenterede delvandoplande i kystvandoplandet til Norsminde Fjord pa knap
11.000 ha, som skal muligggre udvikling, test, validering og dokumentation af draenvirkemidler under
veldefinerede betingelser. En af grundstenene herfor har veeret at indsamle, systematisere, kortlaegge,
georeferere og digitalisere draeninfrastrukturen i oplandet med fokus p& omfang og type af dreening samt
fordeling af dreenoplandsarealer. Oplysninger om draenoplandene stgrrelse og placering sikrer en hurtig
og preecis udrulning af forskellige planlagte draenlgsninger, som kan testes i projektet.

SEGES har veeret i direkte kontakt med 33 lodsejere med henblik skaffe oplysninger om dreeninfrastruk-
turen i deloplandene. Medium december har SEGES indhentet 315 dreenkort af forskellig kvalitet og
SEGES har med hjeelp fra en eksternt leverandgr faet georeferet og digitaliseret en stor maengde draen-
kort og i lgbet af 2018 har SEGES selv georeferet og digitaliseret 34 traditionelle dreenkort og et mindre
antal andre kort.

Med de digitaliserede draenkort er der i programmet SCALGO Live udarbejdet 183 dreenoplande daek-
kende et areal pa ca. 3.500 hektar. De enkelte dreenoplande er efterfglgende redigeret i Maplinfo for at
sikre, at afgraesningen tager hensyn til, om andre draensystemer krydses, sammenhseng med andre
dreensystemer eller om hele draensystemet deekkes.

SEGES har udfert en vandlgbssondering i 3 vandlgb i 2 delvandoplande med 2 vidt forskellige karakteri-
stika med henblik p& at udarbejde draenoplande med en endnu stgrre sikkerhed med hjeelp af registre-
ringer af dreenudlgb. | de 3 vandlgb blev der registreret 145 udlgb, som spillet ind i udarbejdelsen af de
vandlgbsneere dreenoplande i et af deloplandene.

Medium december 2018 er der udarbejdet 1 database med 98 georeferet dreenkort og et mindre antal
andre kort (i proces), GIS-lag med digitaliserede draen og brgnde (i proces), GIS-lag med 183 draenop-
lande (i proces), GIS-lag med 146 uredigerede SCALGO Live-oplande (i proces), 3 GIS-lag med i alt 145
vandlgbsregistreringer af dreenudlgb (faerdig).

| projektet var malet at systematisere, digitalisere og kortleegge georefererede data i forbindelse med op-
lands-analyserne under oplandskonsulentordningen. Oplandskonsulenterne fik igennem et andet projekt
et feltregistreringsveerktgij stillet til radighed, som bestod af en tablet-computer og registreringsvaerktgjet
Kollecto. Udgangspunktet for veerktgjet var, at oplandskonsulenterne systematisk skulle indsamle alle
dreenoplysninger hos landmaendene i et opland, som skulle bruges til identifikation af potentielt egnede
placeringer for draenvirkemidler P& grund af forsinkelser i feerdiggarelsen af registreringsveerktajet udvik-
lede oplandskonsulenterne arbejdsprocesser baseret pa andre veerktgjer. De andre vaerktgjer gav i gv-
rigt mulighed for en mere malrette indsats, hvor det ikke var ngdvendigt at have overblik over draenfor-
hold generelt i et opland. | dag bruges Kollecto udelukkende som sagsbehandlingssystem og projekt-
teamet har valgt at ga andre veje i forhold til at skaffe sig generel viden om dreeninfrastruktur.



Baggrund og formal

En central del af projektet har veeret at etablere en test-infrastruktur i form af instrumenterede delvand-
oplande i kystvandoplandet til Norsminde Fjord pa knap 11.000 ha, som skal muliggare udvikling, test,
validering og dokumentation af dreenvirkemidler under veldefinerede betingelser. En af grundstenene
herfor har veeret at indsamle, systematisere, kortlaegge, georeferere og digitalisere draeninfrastrukturen i
deloplandene med fokus pa omfang og type af dreening samt fordeling af dreenoplandsarealer. Oplys-
ninger om dreenoplandene stgrrelse og placering sikrer en hurtig udrulning af forskellige planlagte draen-
lgsninger, der kan testes i projektet.
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Kystvandoplandet til Norsminde Fjord pa 10.864 ha fordelt pa 6 forskellige ID15-oplande.

Beskrivelse af arbejdsproces

For at komme effektivt i gang med den store opgave med at f& indhentet mest mulig viden om deloplan-
denes dreensystemer, valgte projektgruppen pa et tidligt stadie at inddrage DLM@ (Dansk Landbrug
Midt-@stjylland). Formalet med inddragelsen var at f& foreningen til at formidle kontakten til omradets
lodsejere via mail i forhold til at f& indsamlet draenkort og dreenviden. Projektgruppen udarbejdede et ud-
treek over relevante lodsejere (lodsejere med arealer pa over 10 ha) og identificerede 84 forskellige
lodsejere som DLM@ sendte mails ud til.

Den 3. april 2018 blev der via DLM@ sendt mails ud til de relevante lodsejere i ID15-opland 43.600.041
0g 43.600.043 og den 9. april blev der sendt mails ud til relevante lodsejere i ID15-opland 43.602.599 og
43.600.028. ID15-oplandende 43.600.042 og 43600.051 var der pa daveerende tidspunkt allerede en del
viden om, hvorfor disse blev udeladt i farste omgang. Mailen (bilag 1) tilskyndede lodsejerne i omradet til
at stgtte op om projektet og indeholdte derudover et kort over omradet samt et brev (bilag 2) fra SEGES,
som opfordrede lodsejerne til svare pa et online spagrgeskema i forhold til, om de var interesserede i at



hjeelpe med at fa kortlagt dreeninfrastrukturen. Til gengaeld for lodsejernes hjeelp og udlaning af dreenkort
forpligtede SEGES sig samtidig til at digitalisere de indsamlede dreenkort og uploade de digitaliserede
dreensystemer til den enkelte lodsejers CropManager, som er en online platform, hvor man bl.a. kan se
sit dreensystem pa et luftfoto. Samtidig blev der oprettet en postkasse: draenkort@seges.dk, hvor lods-
ejerne kunne sende deres scannede dreenkort direkte ind til SEGES. Efter en gennemgang af besvarel-
serne i det online spgrgeskema, blev de lodsejere, der var interesseret i projektet, kontaktet en efter en,
hvorefter der blev sat aftaler i kalenderen med henblik pa at komme ud til lodsejeren og gennemga mar-
kernes dreensystem samt lane dreenkortene til digitalisering. Midt i 2018 blev projektgruppen opmaerk-
som pa de skeerpede regler i forbindelse med GDPR (persondataforordningen), hvilket betyder, at der
givetvis skal indhentes seerskilte skriftlige tilladelser hos hver enkelt lodsejer i forhold til at bruge oplys-
ningerne om deres draensystemer i forskellige sammenhgenge. Dette bliver et omfattende arbejde, som
vil paga i 2019.
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Eksempel pa veldetaljeret traditionelt draenkort fra Hedeselskabet over mark nzer Fillerup

Scanning og digitalisering af dreenkort

Draenkortene blev scannet hos en ekstern leverandgr, hvilket har gjort, at den tilbageleverede billede-fil
har veeret pa et kvalitetsmaessigt niveau, der gjorde det muligt at georeferere draenkortene i GIS efterfal-
gende. | efteraret 2018 indgik SEGES en aftale med Orbicon om at georeferere de traditionelle draenkort
fra Hedeselskabet samt digitalisere dem i et lag med draenledninger og et lag med brgnde. Derudover
registrerer Orbicon ogséa rgrdimensionen p& hovedledningerne, da dette har betydning for, om det enkel-
te ror skal defineres som hovedledning eller sideledning. Aftalen med Orbicon har medfart, at projekt-
gruppen er ndet vaesentlig la&engere med at fa estimeret fordeling af draenoplandsarealer i kystvandop-
landet end oprindeligt planlagt og flere draenkort vil blive sendt afsted og digitaliseret i 2019. SEGES har
selv i lgbet af 2018 selv georeferet og digitaliseret 34 af Hedeselskabets traditionelle draenkort.


mailto:draenkort@seges.dk

Digitaliseret dreensystem neer Fillerup fra overstdende draenkort. Rgd: hovedledning, gul: stikledning og bla: vandigb

Status pa dreeninfrastruktur

Landbrugsarealet i kystvandoplandet til Norsminde Fjord er estimeret til at udggre 7.352,8 hektar base-
ret pa et hektarstgtteudtraek og SEGES har estimeret, at mindst 4.500 ha af dem er dreenet, svarende til
70 % af arealet i omdrift (Hvid et al. 2016). Medio december 2018 har SEGES veeret i direkte kontakt
med 33 lodsejere, mestendels lodsejere med store arealer, som til sammen har et areal p& ca. 4.500 ha.
Primo december er der indhentet 315 dreenkort, hvoraf de 218 er Hedeselskabets traditionelle draenkort,
mens 35 kort betegnes som andre kort, (detaljeret dreenkort, men som er udarbejdet af forskellige entre-
prengrer eller landinspektarerfirmaer). Endelig er 62 kort handtegninger, som er dreensystemer tegnet
ind pa et luftfoto i samarbejde med lodsejeren.

Dreenoplandsarealer i SCALGO med draensystemer og status

Med de digitaliserede draensystemer blev det muligt at estimere draenoplandsarealerne i programmet
SCALGO Live, der er et program, som bygger pd DHM 2015 (Dannmarks Hgjdemodel 2015) og som er
malrettet til at arbejde med oversvammelsesrisiko, men som ogsa er anvendeligt til at beregne det topo-
grafiske opland til hvilket som helst punkt og synligggrelse af stramningsveje. Det topografiske opland
(en polygon) efterbehandles i MaplInfo, hvor det redigeres alt efter, om det krydser andre dreensystemer,
inkluderer andre dreensystemer eller ikke deekker hele dreensystemet. P& denne baggrund er der udar-
bejdet et GIS-lag, der samler alle dreenoplandene som polygoner. | tilfeelde, hvor marken er delvis drae-
net er SCALGO Live meget anvendelig, da det bidrager til at forsta dreenforlgbet entydigt, men SCALGO
Live kan ikke estimere, hvor meget af nettonedbgren, der afstrammer via grundvand eller dreensyste-
met. | visse tilfeelde slar SCALGO Live ikke til, hvilket ofte er geeldende for flade vandlgbsneere system-
dreenede lavbundsarealer. | disse tilfeelde vurderes det enkelte dreenopland at have en ligelig arealforde-
ling. | afgreensningen af dreenoplandene er der ikke taget hensyn til dreenoplandets hydrogeologiske ka-
rakteristika. De uredigerede SCALGO live-oplande er samlet i et sgerskildt GIS-lag med henblik pa at
kunne lave en vurdering af potentialet for anvendelse af dreenvirkemidler.



Status p& arbejdet med draenoplandene er, at der medium december 2018 er udarbejdet 183 draenop
lande, som samlet deekker et areal pa 3.132, 65 hektar og har en gennemsnitsstarrelse pa 17,1 hektar.

Delopland 43.600.51 med 47 draenoplande og er det delopland, hvor kortleegningen er naet lzengst.



Arealfordeling dreenoplande i kystvandoplandet til Norsminde Fjord
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Yderligere kvalificering af dreenoplande med vandlgbssondering

| det tidlige forar 2018 blev der foretaget en yderligere kvalificering af dreenoplandene i to ID15-oplande
(43.600.041 og 43.600.051) med hjeelp af vandlgbssonderinger, hvor formalet var at registrere draenud-
lgb i tre vandlgbsstraekninger, henholdsvis Odder A, Reevs A og Praestholm Grgft. P& forhand blev der
indhentet tilladelse telefonisk til at feerdes pa lodsejernes jord og til at registrere lodsejernes dreenudigb.
De to ID15-oplande er interessante at undersgge naermere pa grund af deres forskelligartede karakteri-
stika, som betyder, at opland 43.600.041 er karakteriseret af, at en relativ hgj andel af deloplandet udgg-
res af lavbund og der samtidig er en relativ hgj andel af deloplandet, der afvander til lavbund. Omvendt
udggres delopland 43.600.051 af relativt lidt lavbund (neesten kun hgjbund) og der afvandes samtidig
relativt lidt til lavbund (Kjeergaard et al. 2017).
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Vandlgbssondering i fordret 2018 med GPS i Odder A. Udover position, males der koter og diameter samt noteres draenrarstype



Disse karakteristika er vigtige i forhold til, hvilke type af dreenvirkemidler, der optimalt kan placeres og
testes i de forskellige deloplande. | deloplande, som er domineret af hgjbund er forudsaetningerne for
minivddomrade med abne bassiner og matriceminivddomrader bedst mens forudsaetningerne for vad-
omréder og andre lavbundstiltag som afbrudte draen er bedst i deloplande domineret af lavbund (Kjeer-
gaard et al. 2017).

Delopland 43 600.041 og 43.600.051 adskilt af sorte markering. Ragd: lavbund, grgn: hgjbund og prikker: dreenudlgbsregistreringer

| Odder A (delopland 43.600.51) blev der pa den 2,8 km lange vandlgbstraekning registreret 30 draenud-
lzb fordelt pa 9 hovedledninger og 21 sideledninger. Af de 30 udlgb havde 3 udlgb en diameter, der var
starre end 150 mm. | Praestholm Greft og Raevs A (delopland 43.600.41) blev der p& den 7,1 km lange
vandlgbsstraekning registreret 115 udlgb fordelt pa 38 hovedledning og 77 sideledninger. Af de 115 ud-
lgb var 17 udlgb over 150 mm i diameter. Medio december 2018 er registreringerne fra vandlgbssonde-
ringen i delopland 43.600.051 blevet udnyttet til at udarbejde en forbedret afgraensning af de vandlgbs-
neere dreenoplande mens registreringerne fra vandlgbstraekningen i delopland 43.600.41 vil blive udnyt-
tet pa et senere tidspunkt.



Udarbejdet leverancer og leverancer i proces
Igennem projektet Innovationsplatform for dreenvirkemidler er status pa de udarbejdede leverancer:
o Database med 98 georeferede tradtionelle draenkort og et mindre antal andre kort og
handteringer (i proces)
e GIS-lag med digitaliserede draen (i proces)
e GIS-lag med 183 draenoplande (i proces)
e GIS-lag med 146 uredigerede SCALGO Live-oplande (i proces)
e GIS-lag med 30 vandligbsregisteringer i Odder A (faerdig)
e GIS-lag med 76 vandigbsregisteringer i Praestholm A (feerdig)
e GIS-lag med 39 vandigbsregisteringer i Raevs A (feerdig)

Indsamling af oplysninger via oplandskonsulenternes registreringer

| dette projekt var det malet at systematisere, digitalisere og kortlaegge georefererede data i forbindelse
med oplands-analyserne under oplandskonsulentordningen. | sensommeren 2017 fik oplandskonsulen-
terne et feltregistreringsveaerktgj stillet til radighed, som bestod af en tablet-computer og registrerings-
veerktgjet Kollecto, udviklet af NIRAS og tilpasset oplandskonsulenternes tiltaenkte brug. Udgangspunk-
tet for veerktgjet var, at oplandskonsulenterne systematisk skulle indsamle alle dreenoplysninger hos
landmaendene i et opland. Nar draensystemerne var kortlagt, kunne det danne udgangspunkt for en un-
derinddeling i draenoplande, og en identifikation af egnede placeringer for draenvirkemidler. Data skulle
synkroniseres med en server som SEGES kunne lave udtraek fra, og som kunne danne grundlag for
yderligere analyser. P& grund af forsinkelser i feerdiggarelsen af registreringsvaerktgjet udviklede op-
landskonsulenterne arbejdsprocesser baseret pa andre veaerktgjer. De andre veerktgjer gav i gvrigt mu-
lighed for en mere malrettet indsats, hvor det ikke var ngdvendigt at have overblik over draenforhold ge-
nerelt i et opland. | dag bruges Kollecto udelukkende som sagsbehandlingssystem. En efterfglgende
indsamling af draenoplysninger hos de landmaend, der har sggt tilsagn om minivadomrader har vist sig at
veere sa ressourcetung, at projektteamet har valgt at ga andre veje i forhold til at skaffe sig generel viden
om dreeninfrastruktur.
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Bilag 1 — mail til lodsejerne i kystvandoplandet til Norsminde Fjord
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Kortlaegning af draenoplande i Norsminde Fjord opland
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Lodsejere 1 oplandet til Norsminde Fjord

Landboforeningen Odder-Skanderborg stetter promilleprojektet Innovationsplatform for dreenvirkemidler pa SEGES, da det er afgorende at
undersgge, hvad det reelle potentiale er for at etablere miljetiltag/dreenvirkemidler 1 oplandet til Norsminde Fjord.

Projektet er en teoretisk evelse og der ligger ingen forpligtigelser til at etablere miljetiltag. Vi har derfor brug for din hyelp til at kortlegge
dreeninfrastrukturen 1 omradet. Vi opfordrer dig derfor til at lese vedlagte brev fra SEGES, gennemfare spargeskemaet 1 brevet, deltage 1
projektet og indlevere dreenkort 1 oplandet som du kan se 1 de 2 vedlagte PDF-filer.

Med venlig hilsen

Landboforeningen

ODDER*SKANDERBORG

Helge Kj=r Serensen | Sekretariatschef
Boulevarden 13, 8300 Odder

Meobil: 4043 0769

E-Mail: hks@dlmo.dk

Landboforening: www.|bfos.dk
Erhvervshuset: www.eb13.dk
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Bilag 2 — brev til lodsejerne i kystvandoplandet til Norsminde Fjord

Keere lodsejer

3. april 2018

Kortlaagning af dra2noplande i hele Norsminde fjord opland

Anlag & Milje pa SEGES har i 2018 faet promilleprojekiet Innovationsplatform for dranvirke-
midler som forlaber over de naeste 3 ar.

Projekfet vil idenfificere og kortlzegge det teoretiske potentiale for flere forskellige dreenvirkemid-
ler i oplandet til Norsminde fjord. Det er ret afgerende hvad der reelt kan laves af forskellige milja-
tiltag pa den enkelte landbrugsbedrift. Dette afhaenger i hej grad af landskabet og placeringen af
hovedledninger. Projektet er kun en teoretisk evelse og det er ikke meningen at der skal placeres
dranvirkemidler.

Innovationsplatformen for draenvirkemidier vil 0gsa faciliters innovation og udvikling af forskellige
typer af draenvirkemidler tilpasset lokale forhold | Norsminde flord opland med afsaet | den eksi-
sterende danske og intermationale forskning, samt erfaringer fra praksis. Disse ca. 1-5 anleeg af-
tales og etableres efter naermere aftale.

En central parameter for hele defte arbejde er en preecis kortleegning af dreeninfrastruktur, herun-
der omfang og type af dreening samt fordeling af dreenoplandsarealer.

Wi har derfor brug for din hjeelp il at kortleegge dreeninfrastrukturen i omradet og vil derfor sende
dig en mail med nogle fa korte spergsmal hvor vi vil sperge dig om du ensker at deltage i kort-
lzegning, samt kendskab og adgang fil dine dreenkort. Kortleegning kan vaere med fil at preecisere
de reelle muligheder i hele oplandet og fiytte hele diskussionen fra teori til hwad der sa reelt kan
gares rent praktisk.

Via kortlaegning kan vi digitalisere dine dreen og seette dem pa Dansk Markdatabase/Markort On-
line sa du kan se dem i Farm Tracking. Vi kan dog ikke levere en helt praecis position pa dine
draen, men vi kan geocreferere draen via draenkort sa vi kommer teet pd deres placering. Det er
kun dig, som kan se dine draen i Farm Tracking.

Wi vil i ferste omgang undersege om du vil veere med i projektet ved at du svarer pa nogle fa
spergsmal i dette link:
hitps:/fwww survey-xact dk/LinkCollector?key=ET10Y54D8K36

Efterfolgende vil vi pd SEGES kontakte dig og koordinere indsamlingen af dreenkort | omradet.

SEGES shaber lpaninger U frem e larsdbrogs. og fed svanserbsee, o viklsr for e migeroulighecer SEGES
s WOPs L o, TS R i ST B0 v G ¥ I i Mea e i el ol i Laiidliag & Fodevaner FinbA.
ibrug &Fodemor F m b o Agra Food Fark 15, DK 8200 Aarhus N
s BT 5000 ining L1
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() SEGES

Du er meget velkommen til at kontakie os. Kontakt Sebastian Piet Zacho pa 8740 5563 for over-
dragelse af dine dreenkort. Send evi. dine dreenkor til Sebastian Piet Zacho draenkori@seges.dk
pafart navn, adresse og mobilnummer hyis du har dem som pdf-filer.

Frank Bondgaard
Seniorkonsulent, Natur og Milje
Anlaeg & Milje

D +45 6740 5408

M +45 21717778
E fboj@seges.dk
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